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1. WPROWADZENIE

Projekt planowany do realizacji przez Powiat Hajnowski polega¢ bedzie na modernizacji energetycznej
budynku Centrum Turystyki i Promocji ,Kraina Zubra” w Budach Leénych (gmina Hajnéwka) poprzez
rozbudowanie istniejgcej instalacji PV o mocy 8,68 kWp o kolejne 10,12 kWp w oparciu o panele
bifacjalne typu N zamontowane na dachu budynku.

W celu zwiekszenia autokonsumpcji energii elektrycznej wyprodukowanej z OZE zaprojektowano
magazyn energii sktadajacy sie z 4 modutéw po 5,1 kWh kazdy —taczna pojemnos¢ 20,4 kWh.

Na potrzeby efektywnego dziatania instalacji OZE przewidziano wykorzystanie systemu zarzadzania
energia, ktérego jednym z zadari bedzie zarzadzanie praca urzadzen elektrycznych. Do jego funkcji
bedzie nalezat m.in.: pomiar mocy produkowanej, pobieranej, oddawanej i zuzywanej w czasie
rzeczywistym; sumowanie energii wyprodukowanej, pobranej, oddanej, zuzywanej; obliczanie poziomu
autokonsumpcji energii przez budynek; sterowanie zasilaniem urzgdzen elektrycznych automatycznie
na podstawie nadwyziek mocy oddawanej do sieci, programéw czasowych.

2. LOKALIZACJA PROJEKTU

Inwestycja bedzie realizowana na dziatce nr 578/2 (obreb Lipiny), ktéra stanowi wtasnosé Powiatu
Hajnowskiego. Nieruchomos¢ nie jest objeta ustaleniami MPZP.

AT e L e e . R
Csauret o usnw — e

Panele PV zostang zamontowane na dachu budynku, ktéry potozony jest na terenie dawnego parkingu
»Zwierzyniec” zlokalizowanego w Puszczy Biatowieskiej przy drodze wojewddzkiej nr 689 prowadzacej

z Hajnowki do Biatowiezy.

W budynku miescisie caloroczna informacja turystyczna, minigaleria, salka konferencyjna oraz
pomieszczenia biurowe Wydziatu Promocji i Rozwoju Starostwa Powiatowego w Hajnéwce.



3. STAN ISTNIEJACY

Budynek posiada instalacje PV o mocy 8,68 kWp wybudowana na bazie paneli monofacjalnych.
Istniejgca instalacja pokrywa zapotrzebowania na energie elektryczna w ok 30%.

4. STAN PROJEKTOWANY

4.1, Panele fotowoltaiczne

W ramach zadania inwestycyjnego zaprojektowano instalacje PV skiadajaca sie z 23 szt. paneli
bifacjalnych typu N o mocy 440 W kazdy umieszczonych na dachu budynku zgodnie z rys nr 1.

W ten sposdb powstanie nowa instalacja o mocy 10,12 kWp. W potgczeniu ze starg instalacjg PV o mocy
8,68 kWp taczna zdolnosci produkcyjne energii elektrycznej z OZE wyniosg 18,8 kWp.

Zaleca sig zastosowanie 2 szeregéw / 2stringi / , ze wzgledu na rozmieszczenie paneli oraz
zmniejszenie napiecia i pradéw po stronie DC

- szereg pierwszy - 12 ogniw
- szereg drugi - 11 ogniw

Do tjczenia modutéw z poszczegélnych szeregéw ze sobg, oraz do podigczenia w wytaczniku
pozarowym zastosowac przewod solarny o przekroju min. 4mm? odpowiednio zaprasowany w
konektorze MC4 ztqczki / gniazdo — wtyk/ , nastepnie tym samym sposobem nalezy zasili¢ rozdzielnie
DC. Stosowa¢ przewdd z certyfikatem. Przewody nalezy uklada¢ w rurce karbowanej niepalnej.
Przewody nalezy tak uktada¢, aby unikna¢ zapetlenia. Przewody zamocowac do konstrukcji nosnej
paneli, w spos6b uniemozliwiajacy ich ocieranie o podtoze. Trase kablowg z poszczegdlnych paneli
poprzez wytgcznik pozarowy do rozdzielni zabezpieczen DC, ustali¢ z Inwestorem.

Instalacje po stronie DC nalezy wyposazy¢ w rozdzielnig zabezpieczeri przed skutkami przepie¢
/wytadowan atmosferycznych, przed powstaniem pradéw wstecznych w szeregach paneli. W rozdzielni
zabezpieczeri paneli nalezy zamontowac trzy ochronniki przepigciowe na kazdy szereg np. ogranicznik
przepig¢ 3P 1000V DC20/40kA Legrand/Schneider. Jednoczesnie naleiy zamontowaé roztaczniki
bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi 10A do instalacji PV.

Parametry paneli przewidzianych do montazu przedstawiajg kolejne zestawienia.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE PANELI W WARUNKACH STC

Moc Maksymalna(Pmax) [Wp] 435

Napiecie Obwodu Otwartego(Voc) [V] 39,63
Napiecie w Punkcie Mocy Maksymalnej(Vmp) [V] 33,26
Pragd Obwodu Zamknietego(lsc) [A] 13,91
Prad w Punkcie Mocy Maksymalnej (Imp) [A] 13,08

STC Irradiancja (natezenie promieniowania) 1000W/m2, temperatura ogniwa 25°C, A
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE PANELI W WAR. NOCT

Moc Maksymalna(Pmax) [Wp] 328
Napiecie Obwodu Otw.(Voc) [V] 37,64
Napigcie przy Pmax(Vmp) [V] 30,69
Prad Obwodu Zamknietego(lsc) [A] 11,23
Natezenie Pradu przy Pmax(Imp) [A] 10,68
NOCT Irradioncja (natezenie promieniowania) 800W/m2, temperatura powietrza 20°C, predkosc wiatru 1m/s, AM1.5G
Sprawnos¢ Modutu [%)] 21,77
Tolerancja Mocy [%] 0~+3
Wspotczynnik temperaturowy Isc{o¢_lIsc) [%/st.C.] +0,045
Wspotczynnik temperaturowy Voc{R_Voc)[%/st.C.] 0,25
Wspdtczynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) (%/st.C.] 0,29

Rys. nr 1 — przyktadowe rozmieszczenie paneli, inwertera oraz magazynu energii

4.2. Inwerter fotowoltaiczny - falownik

z pro;ektowana instalacja fotowoltaiczng wspodtpracowac bedzie falownik 3 -fazowy o mocy 10kW np.
. Montaz przewiduje si¢ wykonaé w pomieszczeniu technicznym lub korytarzu, tak aby



umotzliwi¢ poprowadzenie tras kablowych do rozdzielni, paneli fotowoltaicznych oraz uziemienia (rys
nr 1). Trasy kablowe AC i DC nalezy ustalié¢ z Inwestorem.

Instalacja powinna umozliwiac¢ szybkie odtgczenie od zasilania, a powierzchnia, na ktérej zainstalowano
falownik, powinna by¢ wystarczajaco stabilna, aby go utrzymywaé, Falownik powinien znajdowac sie w
miejscu uniemozliwiajacym dostep dzieciom, nie powinien by¢ odchylony od pionu o wiecej niz 15

stopni.

Inwerter nalezy podfaczyé do RG przewodem YDY 5 x 6 mm? Podtgczenie przewodu do falownika
wykonac zgodnie z instrukcjg producenta falownika. Przewdd z falownika podiaczyé do roziacznika 4
polowego typu B10 kV, o pradzie znamionowym 50A. Obudowe falownika podtaczyé przewodem LgY

16 mm? do PE w RG.

Inwerter wyposazony w port pofgczeniowy (konfiguracja MASTER/SLAVE), ktéry umotzliwia prace
rownolegty inwertera istniejgcej instalacji PV z projektowanym inwerterem, aby catkowita moc i
produkcja energii z instalacji PV (istniejacej i projektowanej) byta uwzgledniona przy wspétpracy z

magazynem energii.

' Istotne dane projektowego falownika 10 kW:

moc znamionowa AC Pac = 10000 [VA]
moc maksymalna DC PMAX DC= {13000 (W]
napiecie znamionowe AC Uac= 400 [V]
maksymalne napiecie wejsciowe DC Udcmax = 300 [V]
Znamionowe napiecie wejsciowe DC Udcn = 550 [V]
maksymalny prad wyjsciowy / faze lacmax= (16,7 [A]
maksymalny prad wejs$ciowy DC Idcmax= 17 [A]
stopien ochrony IP 65

zakres temperatur pracy -40 do +60 [°C]
liczba przytaczy pradu statego 2 pary MC4

sprawnosc europejska (wazona) 97,00 [%]
Maksymalna sprawnosé 97,60 [%]

4.3. Magazyn energii

W celu zwiekszenia autokonsumpcji energii elektrycznej wytworzonej na potrzeby budynku z OZE
zostanie wykonany magazyn energii skfadajacy sie z 4 szt. modutéw po 5,1 kWh (tgcznie 20,4 kWh).
Magazyn energii nalezy zamontowaé¢ w przy falowniku. Podtaczy¢ do inwertera i RG zgodnie z

zaleceniami producenta.

Sktad chemiczny akumulatora LiFePO4
Napiecie Znamionowe [V] . 51,20
Napiecie robocze [V] 43,2-57,6




Maks. natezenie pradu tadowania/roztadowania [A] 100

Zalecane natezenie pragdu tadowania/roztadowania [A] 50

Wartos¢ szczytowa [A) 150 (2 min., 25°C)
Zalecana gtebokos¢ roztadowania 90%
Stopien ochrony IP obudowy P20

Temperatura pracy 0-55°C (tadowanie) / -20-55°C(roztadowanie)

Wilgotnosc¢ 5-95%

4.4.  System zarzgdzania energig

Na potrzeby efektywnego dziatania instalacji OZE przewidziano wykorzystanie systemu zarzadzania
energia, ktérego jednym z zadan bedzie zarzadzanie pracg urzadzen elektrycznych. Do jego funkji
bedzie nalezat m.in.: pomiar mocy produkowanej, pobieranej, oddawanej i zuzywanej w czasie
rzeczywistym; sumowanie energii wyprodukowanej, pobranej, oddanej, zuzywanej; obliczanie poziomu
autokonsumpcji energii przez budynek; sterowanie zasilaniem urzadzen elektrycznych automatycznie
na podstawie nadwyzek mocy oddawanej do sieci, programéw czasowych. System powinien
umozliwiac archiwizacje powyiszych danych historycznych celem analizy funkcjonowania instalacji.
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Symulacja produkcji energii elektrycznej




Schemat elektryczny

4.5. Ochrona przeciwprzepigciowa i przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwprzepieciowa urzadzen instalacji fotowoltaicznej projektowana jest przez ograniczniki
przepie¢ za montowane w rozdzielni zabezpieczen instalacji po stronie DC, montowanych w kazdym
szeregu instalacji. Zacisk PE ogranicznikdw — uziemié¢. Wartos$¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q.
Przewdd uziemiajacy - LgY 16 mm2. Ochrona po stronie AC bedzie realizowana przez ochronniki
przepieciowe typu B + C zainstalowanych w rozdzielni AC instalacji fotowoltaicznej.

Podstawowa ochrona od porazen jest realizowana przez izolowanie czesci czynnych przewoddw,
aparatéw, urzadzen. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano samoczynne wylgczanie
zasilania wytacznikiem i zabezpieczeniami fabrycznymi falownika, oraz wytgcznikiem réznicowo-

pradowym.

4.6. Wykonawstwo robét montazowych i elektrycznych

Montaiowe prace i ich bezpieczne wykonanie wg opracowania wykonawcy. Roboty elektryczne

wykonac¢ zwracajgc uwage na nastepujace uwagi:
- w catej instalacji przestrzegac kolorystyki przewodow, ze szczegélnym uwzglednieniem



kolorystyki przewodu neutralnego N — niebieski, przewodu PE - z6tto-zielony. Jednoczesnie
nalezy tak taczy¢ przewody, aby przewdd N nie zostat w zadnym miejscu potaczony z PE.

- wszystkie metalowe elementy instalacji nalezy podtaczy¢ do zacisku PE.

- przewody i kable nalezy prowadzic¢ trasami pionowymi i poziomymi. Przy sprowadzaniu
przewodoéw solarnych z modutéw PV nalezy dazy¢, aby nie wykonaé ,petli”.

- zastosowane materiaty, osprzet, urzadzenia i aparaty muszg posiada¢ odpowiednio wymagane
certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia, deklaracje zgodnosci.

- w rozdzielni gtéwnej budynku —RG opisac istnienie instalacji fotowoltaicznej, oraz opisa¢

przewod zasilajacy falownik w RG, oraz przy falowniku.
- po wykonaniu robét elektrycznych naleizy wykonaé pomiary elektryczne, rezystancji izolacji

po stronie DC — pomiedzy biegunami ,+" i ,-", a ziemia. Po stronie AC zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
4.7. Uwagi koricowe.

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami obowigzujacymi w
niniejszym zakresie, oraz z projektem wykonawczym i technicznym. Pracownicy wykonujacy roboty

elektryczne musza posiadaé aktualne uprawnienia ,,E”.

Po wykonaniu projektowanego zakresu prac nalezy wykona¢ pomiary powykonawcze izolacji
przewoddw, a po wigczeniu napiecia, nalezy sprawdzi¢ system ochrony przeciw porazeniowej celem
oceny przydatnosci urzadzen do eksploatacji. Pomiary te nalezy udokumentowaé odpowiednimi
protokotami. Wszystkie uiyte materiaty w toku prac, powinna posiadaé odpowiednie $wiadectwa
dopuszczenia, certyfikaty. W rozdzielni RG nalezy w sposdb czytelny opisac poszczegdlne u rzadzenia,
w celu tatwiejszej lokalizacji obstugujacych w czasie eksploatacji. Do obowigzku wykonawcy nalezy
zgtosi¢ instalacje do PGE Dystrybucja' S.A. Biatystok, Rejon Energetyczny Bielsk Podlaski, ul. 11
Listopada 11, 17-100 Bielsk Podlaski. Ponadto dokumentacje powykonawczg nalezy koniecznie
uzgodni¢ z rzeczoznawcg p-poz. Inwestor w czasie bezzwlocznym powinien fakt zainstalowania
instalacji zgtosi¢ Strazy Pozarnej. W miejscu ogdlnie dostepnym nalezy zamocowac gasnice.
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